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HVE V 6.1: Focus on HVE-2D Features
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2009 HVE Forum - February 23 - 27, 2009
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HVE & HVE-2D - Ongoing Developments
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��� 
��������� �� � ����
�� ��, =$� ��� &> ���� 
����
��� 
��� �
 ������� ���� ��� ���������
� �����

��������� ��� ������ ��� ������� ��
 ��,����
�������'��,�
 ,� � ��
 4 �����, ����
������ �� ���


��� �
 ������� �����

Find Relevant Geometry

���� ������� �������� ��� ����
�� ��,�� ��� ����
�������� ���� �����'��,�
 ����
������ ��
 ����
���������� ��� ������������ ������������ �� �����
����
�� ��,��� ��� �������� ������ =$� ��� *>
���������� ��� ����� ����
� �� 
���� ������� ����

��� � ��� ������ ! ���� �� relevant polygons ��� ����

�������� ����
� �� ���� ������ �� ������
� $��� ���� ���� �
compact ���� �� relevant vertices �� ������
 =� compact

���� �������� ���� �� �������� ����
� ��� ������
������������B ���� ������� �� � �� �������� �������� ��

����������� ����������>�

Build Working Vertex List

0�,�� 
� ����
 � ���� �� ������ ������� �������� ����
� ��
��� ����� ������� ����
�� ��,� ��
 � ���� �� ����� �������
�������� ����
� �� ��� ������ ������� ����
�� ��,�

Reset Vertex Data

���� �������� ������ ������ ��� �����, 
��� � ����������
�� 4��� �� $!6�( ��� ������ ��
 ����� ���������

SUMMER 2008 Technical Newsletter

3

������ � � ��������� �� ������ ����	�� �� �
 	���	�� 
��������
�� 	�� ����������� ������� ����	�
� ���

������ � � ��� ������� ����
��� ��� 
�����
 ��� �������
�������� 
����
���
 �� ��� ������� ��
��

n

n

3

n

2

n

4

n

1

������  � !����	�� �������� �
 ���	��
 ��
�
� ���
�����
������ �� ��� �"� ������� ����
��� ����


������ # � �	���� �������
 �� ��� �	
��� ������� 	�� ����

��
�
� 	 �
���
�����
 ��� 
�$� �������
 	����
 ��� ������ ��
��� 
�	�� ��������

����� �����,

��� �� 2��� ���
=����
� ��,>

������ �������



Create Polygon List

Next, create a list of target polygons on the master
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�������� ������� ��� ���
�� �������� ��

� �

F FdotN Mu U��� ������= ∗ ∗

$������� ��� ����� ����� �����, ����� �� �����'��,�

����
������ �� ���������
 �� ��� ������ ��� �� ���
������ ��
 �������� ����� �����������

� � �

F F F� ���= +

Sum Forces and Moments

0�,�� ��� �����'��,�
 ����� �� ����������
 ���3 ����
�������'��,�
 ����
������ �� �����, ������ ��� ��
�����
 ��
 �������'��,�
 ������� ���������
� ���
����� ���� �� ���� ������� �� �� ��������� �������'��,�

����
������ ��� 
��� �
 �������� �� ��� ������ ��

����� ���������

( )[ ]
� � �

S S S A���	
�� ����� ����� ����� �� ����� ������ � �= −

( )[ ]
� � �

S S S A���	
�� ������ ����� ����� �� ������ ������� � �= −

0�,�� ��� �����'��,�
 �����, ������ ��� ��� ����� �������
��� ����������
 �� �������'��,�
 ��
 �����
�

[ ]
� �

F F A���	
�� ����� ����� �����

	

�

�����

� �=
=

∑
�

<���
 �� ����� �����, ������ ��� ���������

�������'��,�
 ����� =0�
���C� &�� 6�
> �� ��� ������
������� �� ���������
�

[ ]F F A���	
�� ������ ����� �����

	

�

������� �= −
=

∑
�

$������� ��� �������'��,�
 ������� ��� ���������
 ���
���� ���������

� � �

M F S���	
�� ����� ���	
�� ����� ���	
�� ������ � �= ×

� � �

M F S���	
�� ������ ���	
�� ������ ���	
�� ������� � �= ×

����� �������'��,�
 ������ ��
 ������� ��� ����
�����
�
 �� ���  �������4�
 �/������� �� ������� ��

�������
 �������� �� ��������� ��� ������� �������'��,�

�������������

Rebound Damaged Vertices

��� ���� ���� �� �� �����
� ����������� ���� ��� ��
���
���� �� 
��� �� ���������� � grow-back distance ���

���� 
��� �
 ����� �����,� (��� 
��� �
 �����, ��
����
 ���3 ��
��
 ��C� ��� ���� =��
��� �
> ��������
�� ���
� �� $� ��� :�

( )δ δ δ��� = − − ∗.	� r


����

r A ����'������
 Relaxation Length

� � ������� �����, 
����������

�
���

A ������
 
�������

0��� ���� 
��� r A 	� ����� �� ��  ��
'���3� ���� �����
�� �� ����������� ����� ��
 ��� ��������� ���������� �
������� ������� ;��� r A .� ����� �� .		E  ��
���3�
���� ���
���� � ���� ��� � ����������� ����� ��
 ���
��������� ���������� �� ������� ������� 8� �����
 ��
��
������
� ��
����� ���� ��� ����� �� r 
��� ���

������� ���� � ��� ����������� �� ����������� ��� ���
����������

��� ����� 
���������� �����
�� � ���� 
������
 ���3 ��
DyMESH� 5�� �,�������� ���� ��� ��� ���� �,�������
��������� DyMESH ��	 �� ���� ������ ���� ���
���
������� ��
 ���� �� ���������� ������ =��������3�
���
 �� �� .	, ������F>� ����C� ��� ������� �
 �� �����
����� �������� SIMON�DyMESH ������ �� ��� %��� ��

���� ������ ����� ������ �,������ "��� (#" "�������
������� ��
 ��� �� 3��
 ���� �,���������
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Creating Custom Size

Tires for Vehicles in HVE
! /������� ����� ��3�
 �� ��� ��������� �������
(� ������ �� ����� ������� ������ ��4� ����� ��� ��� ��
����'����� �������� �� HVE� $�� �,�����-

Q. I have a case involving a cement truck that has

Bridgestone M843 4-rib/lug tires with a tread pattern for

local on/off road use. The tire size is 12R22.5 and I

have physical specifications for this tire. Can I create

my own custom tire size in HVE?

!� G��� ��� ���� ��� ����� �����
��� ��������
�������� ��� ������� ��4� ���� ���� ��� ���� 
��������
�
���� ��� 2������� #��� ��
 $������� #��� ������
������������� �� ���������
 �� ���� ������ ����� ����
����� ���� ���� ���� ��� ���� #������� 
��� ��� ������
���� ��
 ��4� 
��� ������ �� ��� ����� ;��� ���� ���� ��
����� �������
 �� ��� �� � �������� HVE 
��� ���
 ���

��� ������ ��� ��� ���� ��4� ��
 
������ ��� ����
�����
�� ��� ����� ��� ���� �� ����
 �� ���� �����#<� ��
��� �� ������ ������
 �� ��� 
���� ��������� �� � �������
��
 ���� ������
 �� ����� �������� �� ��� �������

����� ��� �� ������
 ��� ��� ������� ��������� �� � HVE

���������� �� ��������������� 8� ��� ���� /��������
����� ������� ������ ������ ������ ������� (#"
��������� ������� ��� �����������
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�� 
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����� #���� 	�� !�$�� �������
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��� �������� 
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 ������
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��� �� 
��
'���
��
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HVE and HVE-2D F.A.Q.
���� ������� �������� ���
��� �� ���/������ ��3�


/�������� ��������
 �� (#" ��������� ������� ����� ��

HVE ��
 HVE-2D ������

Q: I need to simulate an accident involving a vehicle

with a steerable rear axle. How can I change my

selected vehicle to have a steerable rear axle?

!- �� ���� � ���� ��� 
������ ����� ������� �,�� �� �
���� ������� �,��� �����
 ����� �����-

.� #������ ��� ������� �� ��� ������� (
���� ��
 ����3 ��
���  ���� ������� 
����������� ���� 
�������
 ����
�
��� ��� �� ��� 
�����C� ��
� �� ��� �������� 8� ��� 
���� 
���� �������� ���� ��� 
��� 
�
� ���� �� ��� ���
��
������ H������� #��� ���I ��
 ��� ����
 ��,� �� ��
��
������ H!,�� .I�

�� �� 
������ ��� ����� �,�� ������� � ������3 ��� ����3
��, ��� H��������� !,��I ��� !,�� .� 0��� ���� ��� 
���
����
� ����
 ��� ��
  ����
 ����

&� 0�
 ���� � ��� 
��� 
�
� ���� �� ���
 H!,�� �I ��

����3 ��� ����3 ��, ��� H��������� !,��I� 0��� ���� ���

��� ����
 ����
 ��� H������� 7��� D����I �� ��

������
� G5� ���� (0�(D �� ����������� ������� 
 ��� ����� ��� ���� �,��� ������ ���� ������ ��� 
������
����� �� 	�		� 8� ��� 
� ��� ����� � ���'4��� �������
��� 
��� ����
������ ������� �� ����� ����� � 
���
��� ��� �� ��� �� ����� ���� ���� �������� G�� ���� ���

�� ��3� ���� ��� Suspension Type �� ���� ���� �,�� ��
���
� �� ����
 !,��� ������ ���� 8�
����
����

*� "���3 5J �� ����� ��� 
���� ��
 ������ ���� ���� �
���� ��� ����� ������� �,�� �� � ���� ������� �,���

)� ���'�� ��
 ��� ���� ����������� ;��� ������� 
#����� "������� ��� ������� � ���� ���� ���� ������ �� ���
������ ��� ��
 ��
�����
 ��� !,�� ��

Q. I have installed HVE Version 6.00 and I notice that in

an EDSMAC4 simulation involving multiple vehicles,

the wheels on a vehicle at its rest position still appear to

be rotating when other vehicles are still in motion. The

vehicle at rest has 0.0 velocity reported in Key Results,

but the wheel spin velocity is greater than zero? Why?

!� ���� ����� 
�� ���
��������� �����
 �� � ���� � ��
EDSMAC4 ��
 SIMON ������� ��� ���� �� �������
��� ���������� �� �������� �� ���� ��
 ����������� ���

�� �� ���� ���� ���,�����
 ������� �� ��� 
����
��� �� �� �� ��� ��� ����������� "��
����� ��� 6�����
�������� �� � ������ ���� ���� 	�) ��� �� ���� 	�	 ��

���� ����� ��
 ��� ���� ����� �� ����������� ;��� ����
����� ���� �� 
��� ��� ������� �������� 
���� �� 4����
�� 
��� ��� 
���� ���� ��������� ������� ������� ���
������� �� ��� 
���� ��� ��

05�(- 5�� 
��������� ��� ��������� 
��3�� �� ���
����� �� EDSMAC4 ��
 SIMON �� ������� ���� ������
���� ����� 
��� �� ��������� ��� HVE ���		 ����� ��

�
����
 ���� ��� �������� #�
����
� ������� �� ���
(#" 
������ �� 


��
����������

Q. I’m trying to accelerate a vehicle in reverse in

EDSMAC (or EDSMAC4, EDSVS or EDVTS). I can get

the vehicle to start with an initial velocity backwards, but

when I provide throttle inputs the vehicle changes

direction and starts accelerating forwards instead of

accelerating in reverse. What do I do?

!� 8� ��� ������� ��� ���� EDSVS� EDVTS� EDSMAC

��
 EDSMAC4� ��� �������� ������ ��� ��� ���
��

������������ �� ��� �������� ���� ���
��
 ������������
����� ��������� ��� ������� ����
��
 �������� �� ���
������� ��
 ������� �� ��� ������� ���� �� 
�������� ��

����������� �� ��� ���
��
 
��������� 8� ��� �������
��� ���� EDVSM� EDVDS ��
 SIMON� ��� ���� ���
��� ��� 
��������� ��
�� �� ��� ��� ������������ �� ���
������� ���� �������� �� ���� ��� �������� ������ =�� ���
��
��> ������ �� ��� ������� ����������� �� ��������

Q. How can I add vehicles or change the vehicle types

in an existing event?

!� !� ���� ����� ��� ���
 �� ������ � ��
 ����� 
��� ���
������� ������ �� �������� �� ��� ������� ������� ������
8� �� ��� �������� ��  � ���3 ��
 ��� �� �

���� ��������
�� ��� �,����� ������ �� ��  � ���3 �� ��� ������� (
����
��
 ��� �� ���� � ��� ����� �� �������� �����
� ���
 ��
��� �,����� ������ 7��
 ��
�- ������� ��. 
��� ����

����� �� �

� 
����� ��
��� ���� � �������� �� ��
�,����� ������ D��
 �����HVE V 6.1 �� ��� ����� �� �
�� ���� 0�
��������

Q. I’m using the new HVE Version 6 and running a

SIMON with DyMESH 2.0 simulation involving a vehicle

rolling over on the terrain model. At the beginning of the

event, I receive an error message indicating: “Event

termination, DyMESH MaxNabor is too small” How do I

fix this issue?

!� ��� ����� ����� � ��
������ ���� ������ ���� �������
 ������� �� ���� ����������� �������  ������� ��� �
�����, ���� �� ���
 �� ������� ���� ���� �	 ���� ����
�� ������� ���� ������ ��� ���
 �� �������� ���  �������
������ ���� � ���� �� ��
������ ������� �� ���� "!#
��� ����� �� ������
�� ������
�� 
��� ���� ���� ����

Visit the Support section of

www.edccorp.com for the latest

Downloads and answers to F.A.Q.’s.
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EDC Training Courses
EDC Reconstruction & EDC Simulations

(#" ������ �� �,������� ������� ������ �� ��� ��� ��
��� (#" �������������� ��� ���� EDCRASH� <���
��
 ��
 ��� '���� ����� �� EDCRASH � ��� ���� ���
EDC Reconstruction ������ �� �,������� ���������� ��

������� �� �

(#" ���� ������ �� �,������� ������� ������ �� ��� ���
�� (#" ���������� ��� ����� ���� �� EDSMAC�
EDSMAC4� EDSVS ��
 EDVTS� ��� EDC

Simulations ������ ������ ��� ������� 
�� �� ����� 
���
��� ������ ���
 �� 3��
 K ��
 �� ����������� ��� ���
��� ��� ��
  �� ��� �� �� ��������

����� ���'
��3 ������� ��� 
��� ��
 �� �����
������� ��� ��� ��� ���C� ����� 
��3�� �� 6������� ���
���� �� ������� �����  ����
 ���� ����� �� �,���������
#���� ��� ������� ���
���� 
��� ��� ��� ��� ���� =�� �
EDCRASH� EDSMAC4> �� ������ ��� HVE �� HVE-2D

���������� ����������� �� �������� ������� 
��3�����
�� ��� ���� ��� ������������ �� ��� ��� �����

HVE Forum

���HVE $���� �� �� �,������� ����������� ���HVE ��

HVE-2D ����� �� %��� �� � ��
 ����� �� �������� <�
������������ �� 
��3������ �����
��� ����� �� �� �����
������� �3����� ����� ��
 ������/���� ��
 ����� ��
 ��
��� ��� ������ �
���������� �� ��� ����
���� ��� HVE

$���� ���� �������� �  ���� ����������� �� ���� �����
����� ��
 �,���
 ���� ���
��3 �� ����������

Vehicle Dynamics

����������� ��
 !�����
 ������� #������� �,���
� ���
������ �� ��� ����� �!( ������ ��
 �����
�� 
�����
������������ ���� ������� ������� ���������� ��� ����
=�� � SIMON� EDVSM> 
����� ��� HVE ����������
������������ �� 
��� �� � ����
 ����������� ���3 ����

��� ���� ������������ ��� ������ �� ������
 ��
��
�
������� 
��� � �� ������ ��
 ������ ����������� 
���
�� �������� �� �  ������ ��
������
�� �� �������

������� ��
 ���������� ������� �������

�����������

Hands-on Training

8�������� ���
�'�� ������� �� ��
 �� ��� ���� HVE ��
HVE-2D ������ ����
���� ������� ��� ���� ��


�������� �� ���������� "������ (#" "�������
������� ��� ���� ����������� ����� ���� �� ����
�
�'
�� ��'���� ������ �� ���� �������

Course Registration

G�� ��� �� ����� ��� � ������ �� ��������� (#"
"������� ������� �� )	&��**�*)		� �� �� ����� ��
������� +�
���������� G�� ��� ���� ����� ��� ������� 
�� �� �� ��� 
������ ��
 
�
����
 � �� ��������� �����
!�� ������� ��� ��� ���� ��� "�������� (
������� �����
��
 !"�!D ���
���� ��� ��� �� ��� ��,� ������F

DiscoverHVE.com
"�������� (� ������� !��������� ��� �������
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HVE �� ���
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���� ��
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�����
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Engineering Dynamics Corporation

Training Course Schedule

EDC Simulations
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EDC Reconstruction
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Theoretical & Applied Vehicle Dynamics
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